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背景介绍 

当前，我国在 PM2.5污染防治上取得了显著成效，但臭氧污染问题日渐突出，

并且形成了以 PM2.5 和臭氧污染为主的混合污染。挥发性有机物（VOCs）作为

形成细颗粒物（PM2.5）和臭氧（O3）的重要前体物，受到越来越多的关注。非

甲烷总烃是指氢火焰离子化检测器上有响应的除甲烷外的其他气态有机化合物

的总和，是一个综合性的有机气态污染物监测指标。《2022 年国家生态环境监

测方案》、《2021 年国家生态环境监测方案》、环办监测函（2021）218 号文件

等政策性文件要求在城市及工业园区开展 NMHC 的连续监测，为挥发性有机物

的污染防治提供数据支撑。非甲烷总烃在线监测系统能够实时监测环境空气中非

甲烷总烃（NMHC）的浓度，评估环境空气的质量情况，帮助识别和追踪污染源，

为环境管理和决策提供数据支持和科学依据。被广泛应用于工业园区、城市环境

空气中 NMHC 的连续监测。 

非甲烷总烃在线监测系统具有时间分辨率高的特点，能精准的反应环境空气

中非甲烷总烃的浓度变化，捕捉浓度异常点。但是对于引起浓度异常或者高值点

的物种是哪些，非甲烷总烃在线监测系统并不能给出答案，故而难以推断出出现

浓度异常点或高值点的原因及污染来源。基于此，我们开发了罐触发与

NCMS6300 环境空气非甲烷总烃连续监测联用系统。当 NCMS6300 环境空气非

甲烷总烃连续监测系统监测到高浓度的非甲烷总烃时，立即触发 Nutech2600 罐

采样系统，随后采样罐采集的样品进入实验室进行手工定性定量分析。 

Nutech 解决方案 

Nutech 作为全球领先的 VOCs 分析测试解决方案专家，基于对挥发性有机

物的深入研究，开发了 Nutech2600 罐触发与 NCMS6300 环境空气非甲烷总烃连

续监测连用系统。NCMS6300 环境空气非甲烷总烃连续监测系统能采集高时间分

辨率的样品（每隔 13min 钟可出一个数据），对于瞬时污染能够进行精准的抓捕。
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当 NCMS6300 监测到高浓度的非甲烷总烃时，立即触发 Nutech2600 进行罐采样，

采样罐进入实验室后采用预浓缩气相色谱质谱法进行分析。 

 

图 1 Nutech2600 罐触发与 NCMS6300 环境空气非甲烷总烃连续监测连用系统 

Nutech 在行业内一直坚持采用直接法测定环境空气中的非甲烷总烃。2021

年 1 月 29 日中国环境监测总站发布《环境空气非甲烷总烃连续自动监测技术规

定（试行）》，使得直接法测定 NMHC 终于有了依据标准。 

Nutech 采用低温预增浓直接法技术路线，在提高 NMHC 测定下限的同时，

规避了传统的差减法容易导致 NMHC 测试结果出现负值和 0 的情况。仪器由样

品采集单元、分析单元（含预处理）、数据采集和传输单元、质控单元、气源单

元以及其它辅助设备组成。通过富集、分离、阀切换、反吹等手段分离出总烃中

的甲烷，使 NMHC 单独出峰，检出限可达 3ppbC（最低至 0.5ppbC），优于《环

境空气非甲烷总烃连续自动监测技术规定（试行）》总站气字〔2021〕61 号的

要求。 

测试结果 

某工业园区站点经常在夜间或者凌晨监测到高浓度的非甲烷总烃。为了查明

原因，在站房内配置 Nutech2600 罐采样系统，该系统与 NCMS6300 共用一个采

样总管，保证两套系统采集到的样品具有一致性。下图为该站点一段时间内非甲

烷总烃随时间的变化，该时段内 NCMS6300 监测到了 A、B 两个浓度高值点，

并且触发了 2600 罐采样系统。经过实验室手工分析，发现浓度高值点 A 以卤代

烃和含氧 VOCs 为主。而浓度高值点 B 以烷烃和含氧 VOC 为主。说明引起两个

浓度高值点的化合物组成不同。  
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图 2 NMHC 浓度随时间的变化 

进一步对这两个浓度高值点的化合物组分进行分析，A 点的优势物种为二氯

甲烷，B 点则以正庚烷为主。正庚烷主要来自于柴油车尾气排放和溶剂挥发等过

程，而二氯甲烷一般在工业生产中作为溶剂使用。结合其他组分分析，推测两个

浓度高值点可能都受到溶剂挥发的影响，但是可能来自不同的工艺过程。下一步

可累积长期的观测数据、气象信息和园区的企业信息做深入的分析，进一步判断

污染来源。 

 

图 3 挥发性有机物前十个优势物种的贡献率 

结论 

采用 NCMS6300 环境空气非甲烷总烃连续监测系统，通过独创的低温预增

浓直接法技术，直接测定环境空气中 NMHC 的浓度。结合 Nutech2600 罐触发系

统，可精准评估 NMHC 出现高值点的原因，推测污染来源。通过长期、连续的

监测数据积累，可以对 NMHC 的排放规律、影响因素、成分组成进行深入研究

和分析，为制定更加科学、合理的环保政策和措施提供有力支持。 


